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GERATEVORSTELLUNG

1. Geratevorstellung

e Multisplit-Inverter AuBengerédte zum Anschluss an Innengeréte City Multi VRF (Deckenkassetten PMFY und
PLFY, Wandgerate PKFY, Truhengeréte PFFY, Kanaleinbaugerédte PEFY), zum Kiihlen und Heizen

e Multisplit-Inverter AuBengerate zum Anschluss an Innengerate M-Serie (Deckenkassetten SLZ, Wandgerate
MSZ, Truhengerate MFZ, Kanaleinbaugerate SEZ) unter Verwendung der Anschlussboxen PAC-MK BC, zum
Kiihlen und Heizen

11 Anordnung der Bauteile und Bedienelemente

Leistungsstarke Geblase PUMY-P112/P125/P140VKM1
Zwei Propeller hinter den Schutzgittern PUMY-P112/P125/P140YKM1

Schaltkasten
oben hinter der Verkleidung

Absperrventile
unten hinter der Verkleidung

Mehrere
Tragegriffe
fr den sicheren Transport

Verschiedene

Ausbrechdffnungen

flir kéltetechnischen und elektrischen Anschluss
Anschluss von vorne rechts hinten und von unten maglich

Lufteintritt
erfolgt von hinten und von links

~ = StandfiiBe
fiir die feste Montage

Luftaustritt
erfolgt nach vorne

Unter Verwendung der Anschlussboxen PAC-MK BC kdnnen bis zu acht Innengerate aus den M- und Mr. Slim-Geratese-
rien (ausgewahlte Modelle) an die Multisplit-Inverter-AuBengerate PUMY-P112/P125/P140 angeschlossen und als Multi-
split-System betrieben werden. Sie finden dazu weitere Informationen in der Installationsanleitung zu den Anschlussboxen.

PAC-MK52BC
PAC-MK32BC (ohne Abb.)

Durchfiihrungen fir
elektrische Anschliisse

Kéltetechnische Anschliisse

zu den Innengeréten

e PAC-MK52: fiir 5 Innengeréte
e PAC-MK32: fiir 3 Innengeréte

Kéltetechnische Anschliisse
zum AuBengerat

1.2 Typen- und Leistungsibersicht

Modelle Kiihlleistung Heizleistung EER / COP *1 Modelle Kiihlleistung Heizleistung EER / COP *1
(kW] (kW] (kW] (kW]
PUMY-P112VKM1 | 11,2 12,5 4,48/ 4,61 PUMY-P112YKM1 | 11,2 12,5 4,48/ 4,61
PUMY-P125VKM1 | 14,0 16,0 4,05/4,28 PUMY-P125YKM1 | 14,0 16,0 4,05/4,28
PUMY-P140VKM1 | 15,5 18,0 3,43/4,03 PUMY-P140YKM1 | 15,5 18,0 3,43/4,03
*1 EER: Arbeitszahl im Kiihlbetrieb, COP: Arbeitszahl im Heizbetrieb PUMY-P200YKM _ | 224 25,0 370/4,28
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1.3

City Multi VRF

Mit diesen AuBengeraten kénnen alle City Multi VRF-In-
nengerate der BaugréBen P15 bis P140 (PUMY-P112YKM1
nur bis BaugréBe P125) kombiniert werden. 1 bis 12 City
Multi VRF-Innengerate kdnnen direkt an die AuBengerate
PUMY angeschlossen werden.

Siehe Abbildung Beispiel A

Einzelne M-Serie-Innengeriéte an eine City Multi VRF-
Anlage anschlieBen

Innengerate aus der M-Serie kdnnen auch mit City Multi
VRF-Innengeraten direkt an das AuBengerat PUMY ange-
schlossen werden, bendtigen jedoch jeweils ein LEV-Kit
PAC-LV11M, da die Innengerate der M-Serie ohne Expan-
sionsventile gefertigt werden.

Siehe Abbildung Beispiel B

Multisplit-Betrieb mit bis zu 8 M-Serie-Innengeréten

Mit Hilfe der Anschlussboxen PAC-MK31/51BC kdnnen
auch bis zu acht Innengerate aus den Geréateserien M-
Serie und Mr. Slim angeschlossen und als Multisplit-Sys-
tem betrieben werden.

Nicht moglich mit PUHY-P200YKM.

Siehe Abbildung Beispiel C

Beispiel A
City Multi VRF-Anlage

City Multi VRF- L
Innengeréte s\@o

City Multi VRF-AuBengerat PUMY

Beispiel C

Geeignete Innengerate und Anlagensysteme

City Multi VRF (BaugroBe)
PMFY-P VBM-E (20-40)

GERATEVORSTELLUNG

PKFY-P VHM-E (32-100)

PEFY-P VMH-E (40-140)

PLFY-P VLMD-E (20-125)

PFFY-P VKM-E (20-40)

PEFY-P VMA-E (20-140)

PLFY-P VCM-E (15-40)

PFFY-P VLEM-E (20-63)

PEFY-P VMR-E-L (20-32)

PLFY-P VBM-E (32-125)

PFFY-P VLRM-E (20-63)

PEFY-P VMS1-E (15-63)

PKFY-P VBM-E (15-25)

PFFY-P VLRMM-E (20-63)

PEFY-P VMH-E-F (80/140)

Mr. Slim (BaugroBe)
PLA-(Z)RP (35-71)

PCA-RP (35-71)

M-Serie (BaugroBe)
MSZ-SF (15-50)

MSZ-EF (18-50)

SLZ-KA (25-50)

MSZ-FH (25-50)

MFZ-KJ (25-50)

SEZ-KD (25-71)

MSZ-GF (60-71)

MLZ-KA (25-50)

Anschlusshoxen fiir Multisplit-Betrieb nur mit M-Serie- oder Mr. Slim-Innengeréten
PAC-MK51BC (5 Anschliisse) |

PAC-MK31BC (3 Anschliisse)

LEV-Kit zur Einbindung eines einzelnen M-Serie-Innengerétes in ein City Multi VRF-System

PAC-LV11M

Beispiel B

LEV-Kit-Anschluss an City Multi VRF

M-Serie Innengerét

LEV-Kit Q:

LEV-Kit @:

City Multi VRF-AuBengerdt PUMY

Multisplit-Betrieb mit bis zu 8 Innengeréten aus der M-Serie (Nicht mit PUMY-P200YKM.)

Anschlussbox

MSF-EF Serie MSZ-SF Serie

SLZ-KA PLA-(Z)RP

City Multi VRF-AuBengerat PUMY

MLZ-KA

MSZ-SF-Serie

MLZ-KA
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TECHNISCHE DATEN

2. Technische Daten

2.3.1 230 V-Modelle

Nennkiihlleistung Qo [kW] 12,5 14,0 15,5
Nennheizleistung Qu [kW] 14,0 16,0 18,0
Spannungsversorgung [V, Ph,Hz]  220-240, 1,50 220-240,1,50 220-240,1,50
Absicherung [A] 32 32 32
Nennleistungsaufnahme  Kiihlen [kW] 2,79 3,46 4,52

Heizen [kW] 3,04 3,74 4,47
Nennbetriebsstrom Kiihlen [A] 12,87 15,97 20,86

Heizen 1y 14,03 17,26 20,63
EER *1 Kiihlen 4,48 4,05 3,43
COP *1 Heizen 4,61 3,74 4,47
Liifter Anzahl und Typ Je 2xAxialventilatoren (Propeller), direkt angetrieben

Luftvolumenstrom [m3/h] 6600 6600 6600
Pressung [Pa] 0 0 0

Schalldruckpegel *2 [dB(A)] 49/51 50/52 51/53
Gewicht [ka] 123 123 123
Abmessungen BxTxH [mm] 1050%330 (+25 *6) x1338 1050%330 (+25 *6) x1338 1050%330 (+25 *6) x1338
Kéltetechnische fl. [mm] 010,0 010,0 010,0
Anschldsse gasf. [mm] 016,0 016,0 016,0
Kélte- Typ R410A R410A R410A
il Filllmenge [kg] 48 48 48
Kaltema-  Typ FV50S FV50S FV50S
schinendl  ~ciimenge ] 23 23 23
Max. Leitungslange *3 [m] 300 300 300
Max. Hohendifferenz *4 [m] 50 (40) 50 (40) 50 (40)
Gesamtleistung mit Gleichzeitigkeitsfaktor AnschlieBbar sind 50 %-130 % der Nennleistung des AuBengerates
Max. Leistung Innengerate [kw] 16,2 (130 %) 18,2 (130 %) 20,2 (130 %)
AnschlieBbare Innengerate (Anzahl/Leistungsklasse)  1-9/P15-P125 1-10/P15-P140 1-12/P15-P140
Einsatzgrenzen *5 Kiihlen [°Crdl -5-46*7 -5-46*7 -5-46*7

Heizen [°C] -20-15 -20-15 -20-15
Schutzklasse P24 P24 P24

*1 EER: Arbeitszahl im Kiihlbetrieb, COP: Arbeitszahl im Heizbetrieb
*2 Schalldruckpegel gemessen in 1 m Entfernung und 1,5 m Hohe vor dem Gerét im echofreien Raum

*3 Einfache Weglénge

*4 50 m bei Dachaufstellung, 40 m bei Bodenaufstellung

*5 Garantierter Arbeitsbereich

*6 Tiefe ohne StandfiiBe, +25: Tiefe des Berlihrungsschutzgitters vorne, siehe Abschnitt 6.1 ,,Abomessungen” auf Seite 23
*7 10-46 °C, wenn mindestens ein PKFY-P15/P20/P25 oder ein M-Serie-Innengerat angeschlossen ist

Testbedingungen nach IS0 5151:

o Kaltemittelleitungslange ein Weg 5m, AH=0m,

e Schalldruckpegel gemessen im Freifeld 1,5 m unter dem Gerat

e Kiihlbetrieb: Innen

27 °Ctk / 19 °Crk

AuBen 35 °Crk / 24 °Crx

o Heizbetrieb: Innen 20 °Crk

AuBen 7 °Ctk/ 6 °Crx
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2.3.2

400 V-Modelle

TECHNISCHE DATEN

Nennkiihlleistung Qo [kW] 12,5 14,0 15,5 22,4
Nennheizleistung Qu [kW] 14,0 16,0 18,0 25,0
Spannungsversorgung [V, Ph,Hz]  380-415, 3+N, 50 380-415, 3+N, 50 380-415, 3+N, 50 380-415, 3+N, 50
Absicherung [A] 3x16 3x16 3x16 3x25
Nennleistungsaufnahme  Kiihlen [kW] 2,79 3,46 4,52 6,05

Heizen kW] 3,04 3,74 4,47 4,84
Nennbetriebsstrom Kiihlen [A] 5,28 6,83 8,51 9,88

Heizen [A] 5,81 6,87 8,51 9,54
EER *1 Kiihlen 4,48 4,05 3,43 37
COP*1 Heizen 4,61 3,74 4,47 4,28
Liifter Anzahl und Typ Je 2xAxialventilatoren (Propeller), direkt angetrieben

Luftvolumenstrom [m3/h] 6600 6600 6600 8340
Pressung [Pa] 0 0 0 0

Schalldruckpegel *2 [dB(A)] 49/ 51 50/52 51/53 56 /61
Gewicht [ka] 125 125 125 138
Abmessungen BxTxH [mm] 1050%x330 (+25 *6)x1338 | 1050x330 (+25 *6)x1338 | 1050x330 (+25 *6)x1338 | 1050x330 (+25 *6)x1338
Kéltetechnische fl. [mm] 010,0 ©10,0 ©10,0 010,0
Anschlisse gasf. [mm] 016,0 016,0 016,0 018,0
Kélte- Typ R410A R410A R410A R410A
mittel Filllmenge [ka] 48 48 48 73
Kiltema-  Typ FV50S FV50S FV50S FV50S
schinendl ~ eiymenge ] 23 23 23 23
Max. Leitungslange *3 [m] 300 300 300 150
Max. Hohendifferenz *4 [m] 50 (40) 50 (40) 50 (40) 50 (40)
Gesamtleistung mit Gleichzeitigkeitsfaktor AnschlieBbar sind 50 %—-130 % der Nennleistung des AuBengerates
Max. Leistung Innengeréte [kW] 16,2 (130 %) 18,2 (130 %) 20,2 (130 %) 29,12 (130 %)
AnschlieBbare Innengerate (Anzahl/Leistungsklasse)  1-9/P15-P125 1-10/P15-P140 1-12/P15-P140 1-12/P15-P250
Einsatzgrenzen *5 Kiihlen [°Crdl -5-46*7 -5-46*7 -5-46*7 -5-46*7

Heizen [°Ceyl -20-15 -20-15 -20-15 -20-15
Schutzklasse IP24 P24 P24 P24

*1 EER: Arbeitszahl im Kihlbetrieb, COP: Arbeitszahl im Heizbetrieb
*2 Schalldruckpegel gemessen in 1 m Entfernung und 1,5 m Héhe vor dem Gerét im echofreien Raum

*3 Einfache Weglange

*4 50 m bei Dachaufstellung, 40 m bei Bodenaufstellung

*5 Garantierter Arbeitsbereich

*6 Tiefe ohne StandfiiBe, +25: Tiefe des Beriihrungsschutzgitters vorne, siehe Abschnitt 6.1 ,Abomessungen” auf Seite 23
*7 10-46 °C, wenn mindestens ein PKFY-P15/P20/P25 oder ein M-Serie-Innengerat angeschlossen ist

Testbedingungen nach IS0 5151:

o Kaltemittelleitungsldnge ein Weg 5m, AH=0m,

e Schalldruckpegel gemessen im Freifeld 1,5 m unter dem Gerét

e Kiihlbetrieb: Innen 27 °Crk /19 °Crx
AuBen 35 °Crk / 24 °Crx
e Heizbetrieb: Innen 20 °Crx
AuBen 7 °Ctk /6 °Crx
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LEISTUNGSKORREKTUR

3. Leistungskorrektur

Uberpriifen Sie wie folgt beschrieben, ob das ausgewéhlte AuBengerét den Anforderungen im realen Betrieb gerecht wird.
Die Anlage arbeitet nicht immer unter Nennbedingungen, dabei missen verschiedene Verluste beachtet werden.

3.1 Ermitteln der Einzel- und Gesamtleistungen der Innengerate

(1) Umrechnung der Modellziffern im Nennkiihlleistungen

City Multi VRF Modellziffern *1 15 20 |25 |32 |40 |50 |63 |71 80 | 100 |125 |140
Innengeréte PeFY Nennkiihlleistung | kW |17 [22 |28 |36 |45 |56 |71 80 |90 |12 [140 |16,0
Innengeréte M-Serie Modellziffern *1 15 18 20 22 25 35 42 50 60 71 80 100
und Mr. Slim-Serie Nennkiihlleistung |kW |15 |18 |20 |22 |25 [35 |42 |50 |60 |71 80 [100

*1 Modellziffern in Kapazititscodes

(2) Berechnungsbeispiel

(1) Gegeben ist eine Anlage mit vier City Multi VRF-Innengeréaten. Die Summe der Innengeratekapazitaten ist in diesem
Beispiel groBer als die AuBengeratekapazitat.
AuBengerat: PUMY-P125YKM1
Innengerate: 2 x PKFY-P25VBM-E, 2 x PLFY-P50VLMD-E

(2) Innengerédtekapazitaten umrechnen in Leistungen [kW] und aufsummieren
Summe der Nennkuhlleistungen: Summe der Nennheizleistungen:
2x25+2x5,6=16,8 kW 2x3,2+2x6,3=19,0 kW

(3) Die korrigierten Gesamtleistungen kdnnen aus den Korrekturkurven fir PUMY-P125YKM1 fiir den Kiihlbetrieb (Sei-
te 12) und den Heizbetrieb (Seite 13) abgelesen werden.

Kiihlbetrieb Heizbetrieb Kiihlbetrieb Heizbetrieb Kiihlbetrieb Heizbetrieb
1460 (A) | 1633 (B | 3,51 | 344 | 5,34 | 5,23

(3) Ermittlung der korrigierten Einzelleistungen fiir jedes Innengerét
(1) Die korrigierten Einzelleistungen flr jedes Innengerat kdnnen anteilig aus den Verhaltnissen der Innengerateleistun-
gen berechnet werden.
Korrigierte Einzelleistung [kW] = Kihl- (A) oder Heizleistung (B) x Nennleistung des Innengerates / Summe der
Nennleistungen der Innengeréte
(2) Fur das oben genannte Beispiel gelten:

Im Kihlbetrieb Im Heizbetrieb

Summe der Nennkuhlleistungen: Summe der Nennheizleistungen:
2x25+2x5,6=16,8 kW 2x3,2+2x6,3=19,0kW

Fur PKFY-P25VBM-E und PLFY-P50VLMD-E Fur PKFY-P25VBM-E und PLFY-P50VLMD-E
ergeben sich somit: ergeben sich somit:

Modell 25: 14,6 x 2,8/16,8 = 2,43 kW Modell 25: 16,33 x 3,2/19,0 = 2,75 kKW
Modell 50: 14,6 x 5,6/16,8 = 4,87 kW Modell 50: 16,33 x 6,3/19,0 = 5,41 kW
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LEISTUNGSKORREKTUR

3.2 Einfluss durch die Kapazitaten der angeschlossenen Innengerate

Beachten Sie hierzu die Kurven auf den folgenden Seiten, die nach AuBengeratemodellen aufsteigend geordnet sind.

Kiihl-/Heizleistung Qi

Die obere Kurve kennzeichnet die Kiihl-/Heizleistung Qi des AuBengerates in Abhangigkeit von Anzahl und Leistung der
angeschlossenen Innengeréte.

Leistungsaufnahme Pi

Die mittlere Kurve kennzeichnet die elektrische Leistungsaufnahme Pi des AuBengerétes in Abhangigkeit von Anzahl und
Leistung der angeschlossenen Innengeréte.

Betriebsstrom li

Die untere Kurve kennzeichnet den Betriebsstrom li des AuBengerétes in Abhangigkeit von Anzahl und Leistung der ange-
schlossenen Innengerate. Zur Ermittlung des Gesamtbetriebsstromes Ie missen die Betriebsstrdme der Innengeréte dazu
addiert werden.

Vorgehensweise

Bestimmen Sie aus der Kihllastberechnung und dem Anlagenplan mit den Innengeraten das AuBengeratemodell und er-
mitteln Sie dann mit den Kurven auf den folgenden Seiten die realen Leistungen und Betriebsstrome.
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LEISTUNGSKORREKTUR

3.2.1 PUMY-P112VKM1/YKM1: Kiihlbetrieb
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LEISTUNGSKORREKTUR

3.2.2 PUMY-P112VKM1/YKMT1: Heizbetrieb
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LEISTUNGSKORREKTUR

3.2.3

PUMY-P125VKM1/YKM1: Kiihlbetrieb

Kiihlleistung [kW]

4,0

2,0
2

3,5

8,0 10,0 12,0 14,0
Gesamtleistung der Innengerate [kW]

16,0

20,0

3,0

2,5

2,0

15

El. Leistungsaufnahme [kW]

1,0

N

0 4,0

6,0

8,0 10,0 12,0 14,0
Gesamtleistung der Innengeréte [kW]

16,0

18,0

20,0

|
<
=
=
jury

Betriebsstrom [A]
s
o

o
o

o
o

N
o
>
o

8,0 10,0 12,0 14,0
Gesamtleistung der Innengeréte [kW]

16,0

20,0

6,0 — T 1

|
=<
=
=
jury

50

4,0

3,0

Betriebsstrom [A]

2,0

10 B2

6,0

8,0 10,0 12,0 14,0
Gesamtleistung der Innengeréte [kW]

12/ Planungshandbuch KOMPAKT PUMY-P112/125/140VKM1/YKM1/P200YKM1

16,0

18,0

20,0



LEISTUNGSKORREKTUR

3.24 PUMY-P125VKM1/YKM1: Heizbetrieb
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3.25 PUMY-P140VKM1/YKM1: Kihlbetrieb
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3.2.6

LEISTUNGSKORREKTUR

PUMY-P140VKM1/YKM1: Heizbetrieb
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3.2.7 PUMY-P200YKM?1: Kiihlbetrieb
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3.2.8 PUMY-P200YKM1: Heizbetrieb
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3.3 Einfluss durch die Lufttemperaturen

et < 4

Nennkiihlleistung [kW] 12,5 14,0 15,5
Nennleistungsaufnahme [kW] 2,79 3,46 4,52
Nennheizleistung [kW] 14,0 16,0 18,0
Nennleistungsaufnahme [kw] 3,04 3,74 4,47

Kiihl-/Heizleistung Qo und QH

Die oberen Kurven kennzeichnen die Kéltetechnischen Leistungen des AuBengeréats Q, und QH in Abhéngigkeit von AuBen-
und Raumtemperatur, wenn alle Innengerate arbeiten.

Leistungsaufnahme PeL

Die unteren Kurven kennzeichnen jeweils die elektrische Leistungsaufnahme PeL des AuBengeréats in Abhangigkeit von
AuBen- und Raumtemperatur, wenn alle Innengerate arbeiten.

Vorgehensweise

Ermitteln Sie Betriebsart und Lufttemperaturen. Bestimmen Sie mit den Kurven unten Betriebspunkt und Korrekturfaktor,
um die realen Leistungen zu berechnen.

Kiihlbetrieb Heizbetrieb
1,4 < P112/P125/P140 1,4 1 P112/P125/P140
24 16
S 12 29 & 12
2 —1 g
2 | 1-20 =
(7]
s 10 —1 19 Innenluft- é 1,0 4 21 \nnenluft-
5 temperatur 3 / temperatur
X 08 [°Crx] X 08 S [°Cr]
18 ’ / 26
06 06 =
1,4 0,4
=~
1,2 24 1,4
22
& 10 Z 812 AL /\ //\
g e XN
s / = /1 / \
s S 40 N
E 08 19 / 18 - VAV \ \
b 3 16
E 6 / Innenluft- 2 e / / \ . nnenluft.
20 temperatur 8V )/ N \ temperatur
g [Cr 3 / \ 21 e
x 0,4 ~ 16 * 06 / \\
16
0,2 0,4
51 61 0 10 20 30 40 46 -15 10 -5 0 5 10 15
AuBenlufttemperatur [°Crk] AuBenlufttemperatur [°Crx]
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e

Nennkiihlleistung [kW] 22,4
Nennleistungsaufnahme [kW] 6,05
Nennheizleistung [kW] 25,0
Nennleistungsaufnahme [kW] 5,84

Kiihl-/Heizleistung Qo und Qx

Die oberen Kurven kennzeichnen die Kéltetechnischen Leistungen des AuBengeréats Q, und Qn in Abhéngigkeit von AuBen-
und Raumtemperatur, wenn alle Innengeréate arbeiten.

Leistungsaufnahme PeL

Die unteren Kurven kennzeichnen jeweils die elektrische Leistungsaufnahme PeL des AuBengeréats in Abhangigkeit von
AuBen- und Raumtemperatur, wenn alle Innengerate arbeiten.

Vorgehensweise

Ermitteln Sie Betriebsart und Lufttemperaturen. Bestimmen Sie mit den Kurven unten Betriebspunkt und Korrekturfaktor,
um die realen Leistungen zu berechnen.

Kiihlbetrieb Heizbetrieb
14  P200 o 14 + P200
//22
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o b N o9 Innenluft- S 7 15
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S 0s 16 S 08 < o5 LM
x 7 x /
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04 04
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~ =
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o 22 o
a 12 & 12 )/’\\
. : /XN
= 20 s 10 // \ \
g g / N\ Y
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2 2 [°Crk]
@ / ~18 temperatur 2 g5 / N
3 06 [°Crx] g > /Y N 25
X / X //

04 - 04

ST T+ /
0,2 0,2
20 -10 O 10 2030 4050 -25 -20 -1510 -5 0 5 10 15
AuBenlufttemperatur [°Crx] AuBenlufttemperatur [°Crk]
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3.4 Einfluss durch die Rohrleitungslange

Mit steigender Anzahl der angeschlossenen Innengerate sinkt die Kihl-/Heizleistung der AuBengeréte. Dies hat einen
Grund darin, dass auch mit der Lange der Kéltemittelleitungen die Anzahl der Bdgen, Verteiler, Abzweige und Reduzierstiicke
ansteigt und somit die Rohrreibungsverluste ansteigen.
In den Korrekturkurven auf den folgenden Seiten sind, getrennt fir den Kiihl- und Heizbetrieb, die Korrekturfaktoren fiir die
Geréateleistung in Abhangigkeit von der Anzahl der angeschlossenen Innengeréte Uber der &quivalenten Leitungslange
dargestellt. Die aquivalente Leitungslange ist eine Ersatzlange, in der die Anzahl der Rohrfittings berticksichtigt wird.
Gehen Sie wie folgt vor:
(1) Berechnen Sie die aquivalente Leitungslange.

e PUMY-P112/P125/P140VKM1/YKM1:

Aquivalente Leitungsldnge = (tatséchliche Leitungsldnge bis zum weitest entfernten Innengerat) +

(0,3 x Anzahl der Leitungsbdgen) [m]

e Tatsachliche Leitungslange bis zum am weitesten entfernten Innengerat: max. 150 m
e PUMY-P200YKM:

Aquivalente Leitungsldnge = (tatséchliche Leitungsldnge bis zum weitest entfernten Innengerat) +
(0,3 x Anzahl der Leitungsbdgen) [m]

e Tats&chliche Leitungslédnge bis zum am weitesten entfernten Innengerat: max. 80 m

(2) Bestimmen Sie den Korrekturfaktor f.

1,00 ‘ i
llllllllllllllllllll
0 95 \‘ LIE N1 | ] ' | LI I
§Sbt |P200| o L] LB llllllI P112
050 ‘\‘\ ~— ] P125
SN P140
0,85 E\ \\ N
= 0,80 \\\\\ \\\
. | ‘\ \\\ [
§ o o - I
£ 7 S T T
g : ~ T e [ P12
S U a =
~ P125
0,65 :
P140
0,60
0ss L — Kiihlbetrieb
, = === Heizbetrieh
050 ———————
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Aquivalente Leitungslinge [m]

(3) Berechnen Sie die korrigierte Leistung Qist durch Multiplizieren der Nennleistung mit dem Korrekturfaktor f.
e Qist = Qxf > QsoLL

3.5 Einfluss durch den Abtaubetrieb

Um den Wert der Abtauverluste zu beriicksichtigen, multiplizieren Sie den Wert der Heizleistung mit dem entsprechenden
Wert aus der untenstehenden Tabelle.

Ansaugtemperatur am AuBengerét [°Cry] 6 4 2 1 0 -2 -4 -6 -8 -10 -20
Korrekturfaktor f 1,0 0,98 0,89 0,88 0,89 0,9 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Multiplizieren Sie die Gerételeistung mit den Korrekturfaktoren und vergleichen Sie das Ergebnis mit der geforderten
Gerateleistung. Wahlen Sie so das passende AuBengerét fur lhre Klimaanlage aus.
e QH,isT,7A = Quxf > QH,soLL
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4.

Schalldaten und -diagramme

SCHALLDATEN UND -DIAGRAMME

Testbedingungen: Schalldruckpegel gemessen in 1,5 m Héhe und 1 m vor dem Gerét im echofreien Raum
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GARANTIERTER ARBEITSBEREICH

Garantierter Arbeitsbereich

Kiihlbetrieb

30

N
[$)]

n
o

—_
(3]

_
o

Raumtemperatur [°Crx]

5
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
AuBentemperatur [°Cr«]

AuBentemperaturbereich: -5-46 °C1k
e Bei windgeschitzter Aufstellung: -15 — 46 °C1x (nicht fir PUMY-P200)
¢ Wenn mindestens ein Innengerat PKFY-P15/P20/P25, PFFY-P20/25/32 oder ein M-Serie-Innengeréat
angeschlossen ist: 10 - 40 °Ct« (PUMY-P200: 10 — 40 °C1k)
Raumtemperaturbereich: 15 - 24 °Crk
Heizbetrieb
30
g 25
5 2
S
2
g 15
g
£
3 10
(-4

5
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
AuBentemperatur [°Crx]

AuBentemperaturbereich: -20 - 15 °Crk
Raumtemperaturbereich: 15 - 27 °Ctk
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MASSE UND ABSTANDE

MaBe und Abstande

6.

Abmessungen
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MASSE UND ABSTANDE

PUMY-P112/P125/140YKM1
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PUMY-P200YKM
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MASSE UND ABSTANDE

6.2 Installationsabstande, Wartungsfreiraum und Ankerschrauben

6.2.1 Installationsabstédnde 6.2.2 Wartungsfreiraum

Frei lassen!

o
o
e 7 VY
o
B
>15 A
>500
Wartungsfreiraum [mm]
6.2.3 Ankerschrauben
Das AuBengerat muss mit vier Ankerschrauben M10 auf ei-
nem tragfdhigen Fundament festgeschraubt werden. Zulassige Hohe der Ankerschraube
Das Gewinde der Ankerschraube darf maximal 30 mm aus T
dem Fundament herausragen. Sg [ T1
Ankerschrauben, Muttern und Scheiben sind bauseitig zu 55 |
stellen. =@ Oor— _I' !
/Fundamen//( / /
6.3  Anschlussrichtungen
Der Anschluss der Elektro- und kaltetechnischen Leitungen
kann aus vier Richtungen erfolgen:
e vonvorne
e vonrechts
e von hinten (3)
* vonunten Verrohrung
von hinten
(‘;)?/
Legende AR
(1) Frontseitige Anschlussverkleidung @a/
(2) Seitliche Anschlussverkleidung \ )
(3) Absperrventil Verroh )
(4) Gehauseverkleidung erronrung von vorne Verrohrung von rechts
(5) Biegeradius: 100-150 mm

Verrohrung von unten
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6.4

Ausbrechoéffnungen

Im Geh&use sind verschiedene Offnungen fiir Verrohrung und Verdrahtung vorbereitet.

Bohrung 040 fiir
Versorgungsspannung

60

fidr Verrohrung von rechts
55

2 Bohrungen fiir
Versorgungsspannung
027

55

MASSE UND ABSTANDE

2 Bohrungen fiir
Versorgungsspannung
027 040

Ausbrechoffnung
vorn Bohrung 027 fiir 75 50 040
Versorgungsspannung 4 )
") P e - =y 8 A b
N b A AN o~ 1T E- qung
i Y/ s/ s] IR i c "
e} - N ™ ™ y
Rl | e ® e 2 D 4 Q 4992
9 g;” 7% & 3T 2 % Ausbrechéffnung gl gp \firVerrohrung
® rechts von hinten
fiir Verrohrung von vorn 92 75
_— —

An der Gehadusefrontseite
Fiir den Anschluss von vorne

6.5

An der rechten Gehduseseite
Fiir den Anschluss von rechts

Platzbedarf bei Einzel- und Mehrfachinstallation

An der hinteren Geh3useseite
Fiir den Anschluss vor hinten

Die angegebenen MindestmaBe missen unbedingt eingehalten werden. Die ebenfalls angegebenen HochstmaBe durfen

nicht Uberschritten werden.

6.5.1

Aufstellung eines einzelnen AuBengerates (Einzelinstallation)

(1) Vor einer Wand, Luftausblas frei nach vorne; Strémungshindernis hinten

@
©)

(4) Vor einer Wand, Luftausblas in Richtung Wand; Strémungshindernis vorne
Mit Luftleitblechen (optional) sinkt der Mindestabstand auf 500 mm.

(5) Zwischen zwei Wanden, Luftausblas in Richtung Wand, Seiten frei: Strémungshindernis vorne und hinten
Mit Luftleitblechen (optional) sinkt der Mindestabstand auf 500 mm.

(6) In einer Uberdachten Nische, Luftausblas frei nach vorne; Strémungshindernis hinten, an beiden Seiten und oben

Hier darf kein Luftleitblech mit Strémungsrichtung nach oben installiert werden.

W
@
ek
Q
N
Q q|
o

2) Vor einer Uberdachten Wand, Luftausblas frei nach vorne; Strémungshindernisse hinten und oben
In einer Nische: Stromungshindernisse hinten und an beiden Seiten

1500

>

[mm]
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MASSE UND ABSTANDE

6.5.2 Aufstellung mehrerer AuBengerate (Reiheninstallation)

Zwischen den AuBengeraten muss ein Mindestabstand von 10 mm eingehalten werden.
(7) Vor einer Wand, Luftausblas frei nach vorne; Strémungshindernis hinten
(8) Vor einer Uiberdachten Wand, Luftausblas frei nach vorne; Stromungshindernis hinten und oben
Max. 3 AuBengeréte diirfen nebeneinander stehen, bei mehr als drei AuBengeréten sehen Sie einen Zwischenraum
wie gezeigt vor.
Hier darf kein Luftleitblech mit Strdmungsrichtung nach oben installiert werden.
(9) Vor einer Wand, Luftausblas in Richtung Wand; Strdomungshindernis vorne
Mit Luftleitblechen mit Stromungsrichtung nach oben (optional) sinkt der Mindestabstand auf 1000 mm.
(10)Zwischen zwei Wanden, Luftausblas in Richtung Wand, Seiten frei: Stromungshindernis vorne und hinten
Mit Luftleitblechen mit Stromungsrichtung nach oben (optional) sinkt der Mindestabstand auf 1000 mm.
(11) Einzeln hintereinander
Mit Luftleitblechen mit Stromungsrichtung nach oben (optional) betrégt der Mindestabstand 1000 mm (1500 mm).
(12) Nebeneinander und hintereinander
Mit Luftleitblechen mit Stromungsrichtung nach oben (optional) betrégt der Mindestabstand 1000 mm (1500 mm).
(13)Ubereinander in einem Tragergestell
Maximal zwei AuBengeréte Uber- und nebeneinander (=vier Geréate); bei mehr Geréten sehen Sie einen Zwischenraum
wie gezeigt vor.

(7) ®) ©) (10)
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MASSE UND ABSTANDE

6.6 Schwerpunkt

Der Schwerpunkt der AuBengeréte ist bedingt durch den technischen Aufbau nicht unbedingt in der Geratemitte zu finden.

Die nachfolgenden Bilder und Tabellen helfen Ihnen, den Schwerpunkt der Geréte zu finden und somit Gefahren beim
Transport und der Aufstellung durch kippende Geréte zu vermeiden.

385
— —
o
—I —I
[ o
N~
o
w0
— — 3 C —
175

Alle MaBe in mm.
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KALTEMITTEL UND ROHRLEITUNGEN

7. Kaltemittel und Rohrleitungen

71 Rohrleitungssysteme

711 Rohrleitungssystem mit Abzweigen

e Skizze

O AuBengeréat
(O | ) pumy
A | A
A
L
= ¢
- ‘4
~ B C —|1_IJ_|—d
1. Abzweig @ b c
A 5 | e— ) —
Y -=v Innengerat Innengerat Innengerat
e Langen und Héhen
P112/P125/P140 P200
_ Gesamtlénge der Rohrleitungen A+B+C+a+b+c+d Max. 300 m Max. 150 m
qé’ Maximale Entfernung L=A+B+C+d Max. 150 m Max. 80 m
©
— Maximale Lange nach dem 1. Abzweig 2=B+C+d Max. 30 m
- Zwischen Innen- und AuBengeraten H Max. 50 m bei Dachaufstellung
2 H Max. 40 m bei Bodenaufstellung
H=}
T Zwischen den Innengeréten h Max. 15 m
e Auswahl der Rohrdurchmesser und Abzweige
(A) Verbindungsleitung zwischen AuBengerit und 1. Ab- (C) Rohrdurchmesser zwischen Abzweigen:
zweig: Leitung A Leitungen B, C
MaBe entsprechen den Anschlussdurchmessern am AuBengerat
010,0 mm 016,0 mm
PUMY-P112 10,0 mm 016,0 mm
PUMY-P125 (D) Anschlussrohre zu den Innengeréten:
PUMY-P140 Leitungen a bis d
(B) Abzweige 15-20-25-32-40-50 06,0 mm 012,0 mm
63-80-100-125-140 010,0 mm 016,0 mm
Einzelabzweig CMY-Y62-G-E 1 Abzweig 200 010,0 mm 018,0 mm
250 10,0 mm 022,0 mm

Hinweis!
Dﬂ Soll ein M-Serie-Innengerat mit Hilfe des LEV-Kits PAC-LV11M an dieses AuBengerét angeschlossen werden, beachten Sie
bei der Auswahl der Rohrdurchmesser die Installationsanleitung des LEV-Kits PAC-LV11M und die dortigen Hinweise.

30 / Planungshandbuch KOMPAKT PUMY-P112/125/140VKM1/YKM1/P200YKM1



KALTEMITTEL UND ROHRLEITUNGEN

71.2 Rohrleitungssystem mit einem Mehrfachverteiler

e Skizze

AuBengerét

O
O | pumy
|

~

g

= | Mehrfach-
I | verteiler

a b
A o  —4  —
= Innengerat Innengerat Innengerat —
\ 4

e Langen und Héhen

P112/P125/P140 P200

- Gesamtlénge der Rohrleitungen A+a+b+c+d Max. 300 m Max. 150 m
fé Maximale Entfernung L=A+d Max. 150 m Max. 80 m
3 Maximale Lange nach dem 1. Abzweig 2 =d Max. 30 m

- Zwischen Innen- und AuBengeraten H Max. 50 m bei Dachaufstellung

2 H’ Max. 40 m bei Bodenaufstellung

2 Zwischen den Innengeraten h Max. 15 m

e Auswahl der Rohrdurchmesser und Verteiler

(A) Verbindungsleitung zwischen AuBengerét und 1. Ab- (C) Anschlussrohre zu den Innengeréten:
zweig: Leitung A Leitungen a bis d
MaBe entsprechen den Anschlussdurchmessern am AuBengerét _
PUMY-P112 10,0 mm #16,0 mm 15-20-25-32-40-50 06,0 mm 012,0 mm
PUMY-P125 63-80-100-125-140 10,0 mm 016,0 mm
PUMY-P140 200 10,0 mm 18,0 mm
PUMY-P200 010,0 mm @18,0 mm 250 @10‘0 mm 022‘0 mm

(B) Mehrfachverteiler

Mehrfachverteiler CMY-Y64-G-E 4 Abzweigungen
CMY-Y68-G-E 8 Abzweigungen

Hinweis!
m Soll ein M-Serie-Innengerat mit Hilfe des LEV-Kits PAC-LV11M an dieses AuBengerat angeschlossen werden, beachten Sie
bei der Auswahl der Rohrdurchmesser die Installationsanleitung des LEV-Kits PAC-LV11M und die dortigen Hinweise.
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KALTEMITTEL UND ROHRLEITUNGEN

71.3

e Skizze

Leitungssystem mit Abzweigen und Mehrfachverteiler kombiniert

e Liangen und H6hen (ein Weg)

O AuBengerét
O PUMY
T /I\ 1 Mehrfach-
L - verteiler Ein am Verteiler nicht
C (—’ﬁ venNendeterAbiweig
muss mit einer Kappe 0.a.
Erster/ X~ dicht verschlossen werden.
Abzweig c d &
= B
= L
2
=
/‘F ’
Abzweig” 5

P112/P125/P140 P200

_ Gesamtlénge der Rohrleitungen A+B+C+a+b+c+d+e Max. 300 m Max. 150 m
fé Maximale Entfernung L=A+B+b Max. 150 m Max. 80 m
3 Maximale Lange nach dem 1. Abzweig £=B+b Max. 30 m

- Zwischen Innen- und AuBengeraten H Max. 50 m bei Dachaufstellung

2 H’ Max. 40 m bei Bodenaufstellung

2 Zwischen den Innengeraten h Max. 15 m

e Auswahl der Rohrdurchmesser, Verteiler und Abzweige

(A) Verbindungsleitung zwischen AuBengerat und
1. Abzweig: Leitung A
MaBe entsprechen den Anschlussdurchmessern am AuBengerét

PUMY-P112 10,0 mm 16,0 mm
PUMY-P125
PUMY-P140
PUMY-P200 ©10,0 mm 18,0 mm

(B) Abzweige und Mehrfachverteiler

Einzelabzweig CMY-Y62-G-E T-Stiick
CMY-Y64-G-E 4 Abzweigungen
Mehrfachverteiler
CMY-Y68-G-E 8 Abzweigungen

(C) Rohrdurchmesser zwischen Abzweigen:
Leitungen B, C

10,0 mm 16,0 mm

(D) Anschlussrohre zu den Innengeraten:
Leitungen a bis e

15-20-25-32-40-50 06,0 mm 012,0 mm
63-80-100-125-140 10,0 mm ?16,0 mm
200 $10,0 mm 018,0 mm
250 $10,0 mm 022,0 mm

Hinweis!

fin

Soll ein M-Serie-Innengerat mit Hilfe des LEV-Kits PAC-LV11M an dieses AuBengerat angeschlossen werden, beachten Sie
bitte bei der Auswahl der Rohrdurchmesser die Installationsanleitung des LEV-Kits PAC-LV11M und die dortigen Hinweise.
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71.4 Leitungssystem mit Anschlussboxen (mit PUMY-P200 nicht méglich)

e Skizze

AuBengerat

@)
O |J pumy

c

A
1. Abzweig

Anschlussbox

Anschlussbox Th2

h1

#W]

a b c d e
|

&l &) =y &

F =1

f g

e Liangen und Héhen (Ein Weg)

Gesamtlénge der Rohrleitungen

KALTEMITTEL UND ROHRLEITUNGEN

M-Serie- oder Mr. Slim-Innengerét

A+B+C+a+b+c+d+e+f+g+h<150m

Max. Leitungslange zwischen AuBengerat und entferntestem Innengerét

L=A+C+h<80mA+C<55m,h<25m)

g’ Max. Leitungslénge zwischen AuBengerat und Anschlussbox(en) A+B+C=<55m
3 Max. Leitungslénge zwischen Anschlussbox und entferntestem Innengerat 2 <25m
Gesamtlange zwischen Anschlussboxen und Innengeraten a+b+c+d+e+f+g+h<9m
Max. Hohendifferenz zwischen AuBengerét und entferntestem Innengerat *1 H = max. 50 m bei Dachaufstellung
H* = max. 40 m bei Bodenaufstellung
E Max. Hohendifferenz zwischen Anschlussbox und entferntestem Innengerét h1+h2<15m
E= Max. Hohendifferenz zwischen den Anschlussboxen h2<15m
Max. Hohendifferenz zwischen den Innengeraten h3<12m
Maximale Anzahl der Bdgen 15 Stiick

*1 Die Anschlussboxen sollen in der Héhe zwischen AuBen- und Innengeraten installiert werden.

e Auswahl der Rohrdurchmesser

(A) Verbindungsleitung zwischen AuBengerét und

Anschlussbox: Leitungen A, B, C

MaBe entsprechen den Anschlussdurchmessern am AuBengerét

PUMY-P112

PUMY-P125

PUMY-P140

10,0 mm

?16,0 mm

(B) Anschlussleitungen zwischen Anschlussbox und

Innengerat:
Leitungen a bis h
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M-Serie P15 - P42 06,0 mm $10,0 mm
P50 06,0 mm 012,0 mm
P60 06,0 mm 016,0 mm
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KALTEMITTEL UND ROHRLEITUNGEN

71.5

e Skizze

Leitungssystem mit einer Anschlussbox und Verteilern kombiniert (mit PUMY-P200 nicht méglich)

O AuBengerat
O|J pumy
L T L2
e - A
Mehrfachverteiler (CME)(gj . 1. Abzweig
B

JL—1, City Multi VRF Innengerat

M-Serie- oder Mr. Slim-Innengerat

e Langen und Héhen

Gesamtlange der Rohrleitungen

A+B+C+D+E+a+b+c+d+e+f+g+h+i+j<300m

Max. Leitungslange zwischen AuBengerat und entferntestem Innengerét

Ll1=A+E+a<85moderL1=A+B+C+e<85m

Max. Leitungslange zwischen AuBengerat und entferntestem Innengerét tiber

L2=A+B+C+D+j<80m

S eine Anschlussbox
=§) Max. Leitungslénge zwischen AuBengerat und Anschlussbox(en) A+B+C+D<55m
Max. Leitungslénge zwischen erstem Abzweig und Anschlussbox B+C+D<30moderB+C+e<30m
Max. Leitungslénge zwischen Anschlussbox und entferntestem Innengerét j<25m
Gesamtlénge zwischen Anschlussboxen und Innengeréten f+g+h+i+j<95m
Max. Hohendifferenz zwischen AuBengeréat und entferntestem Innengerat *1 H = max. 50 m bei Dachaufstellung
= H* = max. 40 m bei Bodenaufstellung
?35: Max. Hohendifferenz zwischen Anschlussbox und entferntestem Innengerét h<15m
Max. Hohendifferenz zwischen den Innengeréten h3<12m
Maximale Anzahl der Bogen 15 Stiick

*1 Die Anschlussboxen sollen in der Héhe zwischen AuBen- und Innengeraten installiert werden.

e Auswahl der Rohrdurchmesser, Verteiler und Abzweige

(A) Mehrfachverteiler-Sets (optional) fiir Gas- und
Flussigkeitsleitungen

CMY-Y64-G-E CMY-Y68-G-E

(B) Verbindungsleitungen zwischen AuBengerat und An-
schlussbox/Verteiler: Leitungen A, B, C, D, E
MaBe entsprechen den Anschlussdurchmessern am AuBengerét

PUMY-P112
PUMY-P125
PUMY-P140

10,0 mm

?016,0 mm

(C) Anschlussleitungen zwischen Anschlussbox/Verteiler
und Innengerét: Leitungen a bis j

City Multi VRF P15 - P50 06,0 mm 012,0 mm
P63-P140 10,0 mm 16,0 mm
M-Serie P15 - P42 06,0 mm 010,0 mm
P50 06,0 mm 012,0 mm
P60 06,0 mm 016,0 mm
P71-P80 010,0 mm 016,0 mm
Mr. Slim P35, P50 06,0 mm 12,0 mm
P60 -P100 10,0 mm 16,0 mm

Hinweis!

fin

Soll ein M-Serie-Innengerat mit Hilfe des LEV-Kits PAC-LV11M an dieses AuBengerét angeschlossen werden, beachten Sie
bitte bei der Auswahl der Rohrdurchmesser die Installationsanleitung des LEV-Kits PAC-LV11M und die dortigen Hinweise.
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71.6

e Skizze

Q
O

L1 I L2

AuBengerat
PUMY

KALTEMITTEL UND ROHRLEITUNGEN

Leitungssystem mit zwei Anschlussboxen und Verteilern kombiniert (mit PUMY-P200 nicht méglich)

(Mehrfachverteiler CMY) _
E _,:Ilj « 1. Abzweig
B

J

JL—1, City Multi VRF Innengerat
M-Serie- oder Mr. Slim-Innengerét

Anschlussbox

H (H)

P

Anschlussbox | <I¥

=

f 9

]
W

aQQE,

=

[5p]
=

e Langen und Héhen

)
= = =y

I J

5

=

E(

Gesamtlange der Rohrleitungen

A+B+C+D+E+a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k=<240m

Max. Leitungslange zwischen AuBengerét und entferntestem Innengerét

L1=A+E+a<85m

Max. Leitungsldnge zwischen AuBengerat und entferntestem Innengerét tiber
eine Anschlussbox

L2=A+B+C+k<80m

E-’a Max. Leitungslange zwischen AuBengerat und Anschlussbox A+B+C+D<55m
S Max. Leitungslange zwischen erstem Abzweig und Anschlussbox B+ C<30moderE+a<30m
Max. Leitungslange zwischen Anschlussbox und entferntestem Innengerét k<25m
Max. Leitungsléange zwischen AuBengerét und der entferntestem Anschlussbox A+B+C<55m
Gesamtlange zwischen Anschlussboxen und Innengeréten d+e+f+g+h+i+j+k<95m
Max. Hohendifferenz zwischen AuBengerét und entferntestem Innengerat *1 H = max. 50 m bei Dachaufstellung
< H* = max. 40 m bei Bodenaufstellung
='§ Max. Hohendifferenz zwischen Anschlussbox und entferntestem Innengerét hi<15m
Max. Hohendifferenz zwischen den Innengeraten h3<12m
Maximale Anzahl der Bdgen 15 Stiick

*1 Die Anschlussboxen sollen in der Hohe zwischen AuBen- und Innengeraten installiert werden.

e Auswahl der Rohrdurchmesser, Verteiler und Abzweige

(A) Mehrfachverteiler-Sets (optional) fiir Gas- und
Fliissigkeitsleitungen

CMY-Y64-G-E CMY-Y68-G-E

(B) Verbindungsleitungen zwischen AuBengeréat und An-
schlussbox/Verteiler: Leitungen A, B, C, D, E

MaBe entsprechen den Anschlussdurchmessern am AuBengerét

PUMY-P112
PUMY-P125
PUMY-P140

10,0 mm

?016,0 mm

(C) Anschlussleitungen zwischen Anschlussbox/Verteiler
und Innengerét: Leitungen a bis k

City Multi VRF P15 - P50 06,0 mm 012,0 mm
P63-P140 010,0 mm 016,0 mm
M-Serie P15 - P42 06,0 mm 010,0 mm
P50 06,0 mm 012,0 mm
P60 06,0 mm 016,0 mm
P71-P80 10,0 mm 16,0 mm
Mr. Slim P35, P50 06,0 mm 12,0 mm
P60 - P100 $10,0 mm 016,0 mm

Hinweis!

fn

Soll ein M-Serie-Innengerat mit Hilfe des LEV-Kits PAC-LV11M an dieses AuBengerat angeschlossen werden, beachten Sie
bitte bei der Auswahl der Rohrdurchmesser die Installationsanleitung des LEV-Kits PAC-LV11M und die dortigen Hinweise.
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KALTEMITTEL UND ROHRLEITUNGEN

7.2 Berechnung des zusatzlichen Kaltemittels

fin

Hinweis!

Wenn Sie Kéltemittel nachfiillen, achten Sie unbedingt darauf, nur fliissiges Kéaltemittel nachzufiillen. R410A besteht aus
einem Gemisch aus R32 und R125 im Verhéltnis 50:50. Diese haben unterschiedliche Verdampfungstemperaturen. Wird
R410A als Gas nachgefiillt, verdndert sich die Zusammensetzung in der Anlage (und im Nachfiillbehélter) und damit auch
die thermischen Eigenschaften des Kéltemittels im System. Fehlfunktionen und Leistungsminderung sind die Folgen.

721 Vorfiillung der AuBengerate

Die AuBengerate sind ab Werk mit den in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Kéltemittelmengen A vorgefillt. Da bei
diesen Mengen die Leitungslangen und die Anzahl der Innengeréte nicht berlcksichtigt sind, muss das Kaltemittel bei
Erstellen der Anlage entsprechend ergénzt werden.

AuBengerat Fiillmenge ab Werk A
PUMY-P112 4,8 kg
PUMY-P125 4,8 kg
PUMY-P140 4,8 kg
PUMY-P200 7,3 kg

7.2.2 Berechnung der Zusatzfillung

Gehen Sie wie folgt vor:

¢ In die Berechnung gehen nur die Langen und Durchmesser der Fliissigkeitsleitungen ein.

¢ In der Berechnung werden die Kuhlleistungen der Innengeréte beriicksichtigt.

e Die Berechnung ist fUr alle Rohrleitungssysteme gleich, ob mit Abzweigen, Anschlussboxen, Mehrfachverteilern oder
Kombinationen daraus.

e Verwenden Sie zur Berechnung des zusatzlichen Kéltemittels die nachstehende Formel.

e Runden Sie das Ergebnis auf ganze 100 g auf (Beispiel: Das Ergebnis der Berechnung betragt 6,01 kg, dann runden
Sie das Ergebnis auf 6,1 kg auf.)

e Formel
Summe aller Summe aller Summe aller Gesamtleistung der | Zuschlag fiir die
Leitungen 06,0 mm Leitungen @10,0 mm Leitungen 012,0 mm angeschlossenen Innengerate
o (in m)x19 g/m (in m)x50 g/m (in m)x92 g/m Innengerate
Zusétzliche _ -
Fillmenge F + + + | bis 8,0 kW 1,5 kg
8,1 bis 16,0 KW 2,5 kg
16,1 bis 25,0 kW 3,0kg
25,1 his 32,5 kW 3,5kg

fin

Hinweis!

Runden Sie das Rechenergebnis bei zwei Stellen hinter dem Komma auf eine Stelle hinter dem Komma auf
(Beispiel: 10,52 kg wird gerundet auf 10,6 kg).
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KALTEMITTEL UND ROHRLEITUNGEN

7.2.3 Berechnungsbeispiele

e Fiir das Rohrleitungssystem mit Abzweigen von Seite 30

AuBengeratemodell : P200

Innengerédt Nr. 1 : P125 (14,0 kW) A:210,0mm 30 m a: 10,0 mm 15m
2 : P40 (4,5 kW) b: 6,0 mm 10m
3: P25 (2,8 kW) c: 26,0 mm 10m
4 : P20 (2,2 kW) d: 26,0 mm 20 m

Die Gesamtldngen nach Durchmessern betragen:
210,0: A+a=30+15=45m
26,0:b+c+d=10+10+20=40m

Die Gesamtkihlleistung der angeschlossenen Innengeréte betragt:
14,0 +4,5+2,8+2,2=235kW

Beispielrechnung

Zusétzliches Kaltemittel F

1
F =40 x -——---- + 45 x - + 3,0 = 6,1 kg (aufgerundet)

¢ Fiir das Rohrleitungssystem mit einem Mehrfachverteiler von Seite 31

AuBengeratemodell : P125

Innengerdt Nr. 1 : P63 (7,1 kW) A:210,0 mm 30 m a:910,0 mm 15m
2 : P40 (4,5 kW) b: 26,0 mm 10m
3: P25 (2,8 kW) c: 06,0 mm 10m
4 : P20 (2,2 kW) d: 26,0 mm 20m

Die Gesamtlangen nach Durchmessern betragen:
010,0:A+a=30+15=45m
26,0:b+c+d=10+10+20=40m

Die Gesamtkihlleistung der angeschlossenen Innengeréte betragt:
71+45+28+2,2=16,6 kW

Beispielrechnung

Zuséatzliches Kaltemittel F

F =40 x --——--- + 45 x --——--- + 3,0 = 6,1 kg (aufgerundet)
1000 1000

¢ Fir das Rohrleitungssystem mit Abzweigen und Mehrfachverteilern kombiniert von Seite 32

AuBengeratemodell : P125

Innengerédt Nr. 1 : P63 (7,1 kW) A:210,0mm 30 m a: 10,0 mm 15 m
2 : P40 (4,5 kW) B:210,0 mm 10 m b: 6,0 mm 10m
3: P25 (2,8 kW) C:210,0mm 10 m c: 26,0 mm 10m
4 : P20 (2,2 kW) d: 6,0 mm 20m
5: P20 (2,2 kW) e: 96,0 mm 10m

Die Gesamtlangen nach Durchmessern betragen:
2010,0:A+B+C+a=65m
26,0:b+c+d+e=50m

Die GesamtkUhlleistung der angeschlossenen Innengerate betragt:
71+45+28+2,2+2,2=18,8 kW

Beispielrechnung

Zuséatzliches Kaltemittel F

0
F =50 x ------- + 65 x ------- + 3,0 = 7,2 kg (aufgerundet)
1000 1000
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ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

8. Elektrischer Anschluss

Achtung!
e Der elektrische Anschluss der Klimagerate darf nur durch eine Fachkraft mit anerkannter Ausbildung fiir Elektrotechnik erfolgen.
e Sehen Sie in der Zuleitung unbedingt einen allstromsensitiven FI-Schutzschalter vor.

Hinweise!
m e Die GrdBe der Elektroleitungen muss den jeweiligen ortlichen und nationalen gesetzlichen Vorschriften entsprechen.

e Als Elektroleitung fiir die Spannungsversorgung und die Verbindung von Innen- und AuBengerédten muss mindestens
eine polychloropren-beschichtete, flexible Leitung (entsprechend 60245 IEC 57) verwendet werden.

e Bitte beachten Sie hierzu auch die aktuellen Installationsanleitungen!
¢ Die Erdungsleitung muss ldnger ausgefiihrt als die anderen Leitungen sein (mindestens 60 mm lénger als L1/L2/L3/N).

8.1 Klemmenbelegungen

8.1.1 Multisplit-System PUMY, ausschlieBlich mit City Multi VRF-Innengeraten oder LEV-Kits fiir M-Serie

TB1 Fl TB1 Fl
: : Nur fiir 400 V-Modelle YKM1 Nur fiir 230 V-Modelle VKM1
1 L1 o~ R
o Spannungsversorgung ! Spannungsversorgung
RE S i i
H : z 7
i L2 380/400/415V N N 230V
P Mind.5x15mme o=y Mind. 3 x 6,0 mm?
—x\{\-— L3 Absicherung 3 x 16 A S Absicherung 1 x 32A
[ ®
TB1B
g1  Optional und Nur bei PUMY-P VKM1/YKM1
§[/)ﬁnnungsversorgung filr die Anschlussbox(en) In diesem System ohne Funktion!
B2 50Hz
230V
@) Mind. 2 x 1,5 mm2 + PE
TB3
M1 Filr alle Modelle PUMY
M-NET-Steuerleitungen (Innenbus . .
M2 Mind. 2 :1 5 Imung+ S(chirm 1) Anforderungen an die Ausfiihrung der Anschlussleitungen
zu den Innengeraten, ME-Fernbedienungen, LEV-Kits, usw. finden Sie unter ,, Absicherung und Ausflihrung der

Anschlussleitungen” auf Seite 41.

W Fiir alle Modelle PUMY

M-NET-Steuerleitungen (AuBenbus)
Mind. 2 x 1,5 mm2 + Schirm
zu anderen AuBengeraten, Systemsteuerungen, usw. Anforderungen an die Ausfiihrung der Steuerleitungen finden

S Sie unter , Ausflihrung der Steuerleitungen® auf Seite 42.

HEEE[=EE
wn

38 / Planungshandbuch KOMPAKT PUMY-P112/125/140VKM1/YKM1/P200YKM1



8.1.2

Multisplit-System PUMY (230 V)
2-8 Innengeréte an einem AuBengerdt PUMY-P112/125/140VKM1 und max. 2 Anschlussboxen PAC-MK

Anschlussbhox Nr. 1

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

AuBengerét

PUMY 230 V
A TB1 TB1B

L —

20y L — St I' E
50 Hz N N 1‘ @
PE @ S L
TB3

(A) Spannungsversorgung Anschlussboxen (iiber AuBengerét)
(B) Kommunikationsleitungen AuBengerat — Anschlussboxen
(C) Spannungsversorgung und Kommunikation Innengerét

Absicherung des AuBengerates
PUMY-P112/125/140VKM1 .. 32 A
Netzanschlussleitungen........ mind. 6,0 mm2
Alle Leitungen S1, S2, S3...... mind. 1,5 mm?2
Alle Leitungen M1, M2.......... mind. 1,5 mm?

Hinweis!
Bitte beachten Sie hierzu auch die aktuellen
Installationsanleitungen!
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mit 5 Anschiissen
TB2B TB3A Innengerite
| | 2]
[ ] [ss} (s3]
7o 8 ®
TB5 TB3B
d ©)
] s3] s3]
TB3C
sef— s
e D
TB3D
S
sef—8 s
S3 S3
TB3E
st s 1]
eel—2 15
53 s3]
& &
Anschlussbox Nr. 2
mit 3 Anschliissen
TB2B TB3A Innengerate
L] 51] [s1]
| (s
L] sq] s3]
o < o
TB5 TB3B
w [ &
2] 2] Qo]
S3 S3
B [ :
TB3C
[s1] s1]
e — ]
g D

Raum A

Raum B

Raum C

Raum D

Raum E

Raum A

Raum B

Raum C



ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

8.1.3 Multisplit-System PUMY (400 V)
2-8 Innengeréte an einem AuBengerdt PUMY-P112/125/140YKM1 und max. 2 Anschlussboxen PAC-MK

Anschlussbhox Nr. 1

AuBengerét
PUMY 400 V
F/'[ TB1 TB1B
\ —
400y b= = L1] [61]
2 — =] [e2]
L3 _> — EI L
=S ]
PE @ @ B3

(A) Spannungsversorgung Anschlussboxen (iiber AuBengerét)
(B) Kommunikationsleitungen AuBengerat — Anschlussboxen
(C) Spannungsversorgung und Kommunikation Innengerét

Absicherung des AuBengerites
PUMY-P112/125/140YKM1 .. 16 A
Netzanschlussleitungen........ mind. 1,5 mm?2
Alle Leitungen S1, S2, S3...... mind. 1,5 mm?2
Alle Leitungen M1, M2.......... mind. 1,5 mm?
Hinweis!

Bitte beachten Sie hierzu auch die aktuellen
Installationsanleitungen!

mit 5 Anschiissen
TB2B TB3A Innengerite
V1 I‘ IE (C) E‘
| | 2]
[ ] [ss} (s3]
7o 8 ®
TB5 TB3B
: e 2] ©) B
] s3] s3]
TB3C
sef— s
E D
TB3D
S ———i
sef— s
S3 S3
TB3E
st . 1]
eel— 15
53 s3]
& &
Anschlussbox Nr. 2
mit 3 Anschliissen
TB2B TB3A Innengerate
L [s1] [51]
o R
L] sq] s3]
e e @
TB5 TB3B
v [l
2] 2] 2]
EI S3 33
an (D)
= S
TB3C
[s1] s1]
e — 1]
< D
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8.2

8.2.1

Auslegung der elektrischen Leitungen

Absicherung und Ausfiihrung der Anschlussleitungen

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

AuBengerat PUMY-P112VKM1 32A30 mAmax, 0,1s 32A 30A 6,0 — 6,0
Modelle 230 V PUMY-P125VKM1 32A30 mAmax, 0,1s 32A 30A 6,0 — 6,0
PUMY-P140VKM1 32A30 mAmax, 0,1s 32A 30A 6,0 — 6,0
Modelle 400 V PUMY-P112YKM1 16 A 30 mA max, 0,1 s 3x16 A 30A 1,5 — 1,5
PUMY-P125YKM1 16 A 30 mA max, 0,1 s 3x16 A 30A 1,5 — 1,5
PUMY-P140YKM1 16 A 30 mA max, 0,1 s 3x16 A 30A 1,5 — 1,5
Gesamtbetriebs- FO bis 16 A *2 20 A Fehlerstrom *3 16 A 20A 1,5 1,5 1,5
strom der FO bis 25 A*2 30 A Fehlerstrom *3 25A 30A 2,5 2,5 2,5
Innengeréte FO bis 32 A*2 40 A Fehlerstrom *3 32A 40A 4,0 4,0 4,0
Siehe IEC 61000-3-3 flir max. zuldssige Netzimpedanz.
*1 Fehlerstromschutzschalter muss fiir invertergesteuerte Gerate geeignet sein (z. B. Mitsubishi NV-C-Serie).
Kombination aus Fehlerstromschalter mit integrierter Sicherung als Netzschalter ist maglich.
*2 Bestimmen Sie F1 und F2 und wahlen Sie den gréBeren Wert fiir FO:
F1 = Gesamtbetriebsstrom aller Innengerétex1,2
F2 = {V1x(Anzahl Innengeréte Typ 1)/C} + {V1x(Anzahl Innengerate Typ 2)/C} +
{V1x(Anzahl Innengeréte Typ 3)/C} + {V1x(Anzahl anderer Gerate)/C}
Mit Anschlussbox PAC-MK BC
Typ 1 SEZ-KD-VA, PCA-RP-KAQ, PLA-ZRP-BA(.UK) 19,8 |24 Beispielcharakteristik
Typ 2 PEAD-RP-JAQ(L).UK 269 |24 6000
Typ3 MLZ-KA-VA, SLZ-KA-VAQ 9,9 2,4 \
Typ 4 MSZ-FH-VE, MSZ-SF-VE, MSZ-EF-VE, 6,8 2,4 600 BEISPIEL — |
MSZ-SF-VA, MSZ-GF-VE \
Typ5 MFZ-KJ-VE 74 2,4 = 60
Typ 6 Anschlusshox PAC-MK-BC 5,1 3,0 5
@ 10
Mit LEV-Kit PAC-LV11iM é
2
Typ 1 MSY-EF-VE, MSY-GE-VA, MSY-GH, MSZ-GE-VA, 6,8 2,4
MSZ-SF-VA, MSZ-SF-VE, MSZ-EF-VE, MSZ-FH-VE 0,1
Typ 2 MFZ-KJ-VE 74 2,4
Typ 3 LEV-Kit PAC-LV11M 35 2,4 0,01 >
1 2 3462810 20
Innengerate CITY MULTI VRF
Bemessungsstrom C
Typ 1 PMFY-VBM, PLFY-VBM, PEFY-VMS1, PCFY-VKM, [19,8 |24
PKFY-VHM, PKFY-VKM, PFFY-VKM
Typ 2 PLFY-VCM 9,9 2,4
Typ3 PKFY-VBM 3,5 2,4
Typ 4 PEFY-VMA 38 |16 Anmerkungen . o
5 PEFY-VMAS 166 48 1. Verwerllden.S|e separate Ansghlussleltunggn f_ur Warmetal_J-
schereinheiten und Innengeréte. Stellen Sie sicher, dass die
Typ 6 PLFY-VLMD, PEFY-VMH, PEFY-VMR, PDFY-VM, 0 0 Warmetauschereinheiten separat verdrahtet werden.
PFFY-VLEM, PFFY-VLRM, PWFY-VM 2. Beachten Sie die Umgebungshedingungen fiir der Verdrahtung

C = Vielfaches des Ausldsestroms bei Ausldsezeit 0,01 Sek.

Sie finden C in der Auslsecharakteristik des verwendeten Schalters. Rechts ein Beispiel:

Beispielberechnung F2

Mit 4xPEFY-VBM und 4xPEFY-VMA, C = 8 (aus Beispiel rechts)
F2 =19,8x4/8 + 38x1/8 = 14,65
— F0-> 16 A (Ausldsestrom = 8x16 A bei 0,01 s.)

*3 Den Auslosestrom bestimmen Sie mit folgender Formel:
G1 = (V2xAnzahl Innengeréte Typ 1) + (V2xAnzahl Innengerate Typ 2) +

(V2xAnzahl Innengerate Typ 3) + (V2xAnzahl anderer Geréte) + (V3xKabelldnge [km])

bis 30 30 mAmax, 0,1s 1,5 mm? 48
31bis 100 | 100 mA max, 0,1s 2,5 mm? 56
4,0 mm?2 66

(Temperaturen, direkete Sonnenbestrahlung, Regenwasserein-
fall, usw.)

Die angegebene Kabelquerschnitte gelten fiir Leitungen mit
metallischen Adern. Bei hohem Spannungsabfall verwenden
Sie Leitungen mit einer Dimension gréBeren Querschnitten.
Stellen Sie sicher, dass der Spannungsabfall insgesamt 10 %
total und 2 % zwischen den Phasen der Eingangsspannung
nicht tberschreitet.

Die MaBe/Dimensionen der Elektroleitungen miissen den je-
weiligen ortlichen und nationalen gesetzlichen Vorschriften
entsprechen.

Netzkabel fiir die AuBenverlegung miissen mindestens Gummi-
schlauchleitungen nach 60245 IEC 57(YZW) entsprechen.

Die Erdungsleitung muss langer ausgefiihrt als die anderen
Leitungen sein (mindestens 60 mm langer als L1/L2/L3/N).
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ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

8.2.2  Ausfiihrung der Steuerleitungen

Leitungstyp Abgeschirmte, 2-adrige Steuerleitung, 2-adrige Mantelleitung, nicht abgeschirmt, CVV *1
z.B. LiYCY 2 x 1,5 mm?
Leitungsquerschnitt Mind. 1,5 mm?2 0,3 mmz2 bis 1,5 mm? 0,3 mmz2 bis 1,5 mm?
empfohlen: 0,8 mm? empfohlen: 0,8 mm?
Bemerkungen — Uberschreitet die Leitungslédnge 10 m gelten | Max. 200 m
die gleichen Anforderungen wie fiir M-NET-
Steuerleitungen.

*1 CVV: PV-isolierte und PVC-ummantelte Steuerleitung ohne Abschirmung

fin

Hinweis!

Sie finden ausfiihrliche Informationen im aktuellen Planungshandbuch City Multi VRF und in den Installationsanleitungen
der einzelnen Klimagerite.
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EXTERNE SIGNALE VERWALTEN

0. Externe Signale verwalten

Alle Innen- und AuBengerate/Warmetauschereinheiten der City Multi VRF-Gerateserien sind auf den Steuerplatinen mit
Steckkontakten zum direkten Signalaustausch ausgestattet, um Innen- oder AuBengerate individuell zu steuern, zu bedie-
nen oder den Status abzufragen. Bei groBen Anlagen mit vielen Klimageraten ist eine Systemsteuerung (MELANS) aber
bequemer und vorteilhafter.

Um von jedem Klimagerét den individuellen Signalaustausch zu verwirklichen, wird ein spezieller Signaladapter (Zubehor,
nicht im Lieferumfang enthalten) und ein bauseitig zu erstellender Relaisschaltkreis mit Tastern, Schaltern und/oder An-
zeigelampchen usw. bendtigt.

9.1 Beschaltungsbeispiele der Stecker fiir externe Signale an den AuBBengeraten

Achtung!

e Achten Sie bei allen Verdrahtungen vor Ort auf die korrekte und einwandfreie Isolierung der Leitungen und Verbindungen.
e Verwenden Sie nur zugelassene Schalter, Relais, usw. nach IEC-Standard.

¢ Die Durchschlagsfestigkeit zwischen den Schaltungen und der Steuerung muss mind. 2750 V betragen.

Hinweis!
D:ﬂ Verwendete Adapter fiir externe Signale aus dem Zubehérangebot:
@ PAC-SA88HA-E oder erstellt durch geeignete Verdrahtung vor Ort.
© PAC-SE55RA-E oder erstellt durch geeignete Verdrahtung vor Ort.

9.1.1 Ausgangssignale
e Ausgabe des Betriebsstatus: CN51

Externe Adapter @ fiir

schaiiaie _ Schaless eSS gouerpane

Lo || X | | AuBengerat

Cnel L1 : Stérungsanzeige: leuchtet, wenn eine Storung aufgetreten ist

L2 : Betriebsanzeige: leuchtet, wenn Verdichter arbeitet
X, Y : Relais (Standard max. 0,9 W, DC 12'V)

Spannung

fir Leuchten
O O
—

R X
L)
=

E
= -

I

‘—L R N
bauseitige _—

Installation Max. Kabellanae 10 m
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9.1.2

Eingangsignale

Automatischer/Manueller Betriebsartenwechsel: CN3N

Adapter @ fiir
ext. Signale

Steuerplatine

: AuBengerat

Sw1

Sw2

| -

Bauseitige Installation

Nur Leiselauf: CN3D

Der Leiselaufkann verwendet werden, wenn der DIP-Schalter DIP-SW9-2 (PUMY-P200: DIP-SW2-6) auf der Steuerplatine
des AuBengerétes in die Stellung OFF/Aus gestellt ist.
e |eiselauf: Betrieb des AuBengerates mit gesenkten Gebldse- und Verdichterleistungen

Max. Kabelldnge 10 m

I
41 [CNaN
ol 1
-
I
i
i
i
i
1

-

Schalter SW1: Umschalter Kiihlen/Heizen via Relais X
Schalter SW2: zum Aktivieren/Deaktivieren von SW1
X, Y: Relais mit

e Nennspannung = 15V DC

e Nennstrom > 0,1A

e Kleinstmdgliche Last <1 mA (DC)

Swi1 Heizen Kiihlen
Sw2 Aktiviert SW1 Deaktiviert SW1

D:ﬂ Hinweis:

Der Leiselauf wird von der AuBengeréatesteuerung beendet und der Normalbetrieb gestartet, wenn die angeforderte Kiihl-
oder Heizleistung groBer als die aktuelle Leistung des AuBengeréites im Leiselauf ist.

Adapter @ fiir
ext. Signale

oL

w|h =

Bauseitige Installation

Max. Kabelldnge 10 m

Leiselauf oder Stufenschaltung: CN3D

Waéhlen Sie zuerst mit dem DIP-Schalter DIP-SW9-2 (PUMY-P200: DIP-SW2-6) auf der Steuerplatine des AuBengerates
vor, ob der Leiselauf oder die Stufenschaltung angewendet werden soll. Beide Funktionen gleichzeitig zu verwenden

ist nicht moglich.

Steuerplatine
AuBengeréat

CN3D

-

Schalter SW1: zum Aktivieren des Leiselaufs
X: Relais mit

e Nennspannung > 15V DC

e Nennstrom > 0,1A

o Kleinstmdgliche Last < 1 mA (DC)

e |eiselauf: Betrieb des AuBengerates mit gesenkten Gebldse- und Verdichterleistungen
e Stufenschaltung: Betrieb des AuBengerates mit gesenkter Verdichterdrehzahl
Mit den Schaltern SW1 und SW2 bedienen Sie die Funktionen Leiselauf oder Stufenschaltung.

Adapter @ fiir
ext. Signale Steuerplatine
i AuBengerat
SW1 X CN3D
X L2
SW2 v 3 —"
Y

g
I

| -

Bauseitige Installation

Max. Kabelldnge 10 m

Schalter SW1, SW2: zum Aktivieren, bzw. Einstellen der Funktion
X, Y: Relais mit

e Nennspannung = 15V DC

e Nennstrom > 0,1A

e Kleinstmdgliche Last < 1 mA (DC)

Leiselauf OFF/Aus ON/Ein — Betrieb im Leiselauf

Stufenschaltung ON/Ein OFF/Aus | OFF/Aus | Verdichterdrehzahl (*1) 100 % (Normalbetrieh)
ON/Ein OFF/Aus 75 %
ON/Ein ON/Ein 50 %
OFF/Aus | ON/Ein 0 % (Verdichter Aus)

*1 Ungeféhre Werte
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